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পরমাণু িনেয় িকছু তথƦ 

 িƪেসর দাশűিনক ŁডেমািƧটাস Ƽথম বেলিছেলন, ƼেতƦক পদােথűর একক আেছ যা অিত ǟুƹ আর অিবভাজƦ। িতিন এর নাম Łদন এটম। তেব Łকােনা łবǾািনক 
পরীǟা িদেয় এǌ Ƽমাণ করা সɜব হয়িন । 

 িবǾানী অƦািরেʈটল এর িবেরািধতা কেরিছেলন তাই এǌ Łকােনা ƪহণেযাগƦতা পায়িন। 

 1803 সােল িƾǌশ িবǾানী জন ডাɤন িবিভȼ পরীǟায় ƼাɃ ফলাফেলর উপর িভিȘ কের ŁডেমািƧটােসর ধারণাƼসূত পরমাণু সɘেকű  একǌ মতবাদ Łদন। এই 
মতবাদ অনুসাের Ƽিতǌ পদাথű অজǆ ǟুƹ এবং অিবভাজƦ কণার সম˗েয় গǎত। িতিন দাশűিনক ŁডেমািƧটােসর সɝােন এ একক ǟুƹ কণার নাম Łদন Atom, 
যার অথű পরমাণু।  

 পের Ƽমািণত হয় Łয, পরমাণু অিবভাজƦ নয়। এেদর ভাঙেল পরমাণুর Łচেয়ও ǟুƹ কিণকা ইেলকƱন, ŁƼাটন, িনউƱন ইতƦািদ পাওয়া যায়। অথűাৎ পরমাণু 
কতকʦেলা ǟুƹতর কণার সম˗েয় গǎত।  

Łমৗিলক ও Łযৗিগক পদাথű  

Łমৗিলক পদাথű 

 Łয পদাথűেক ভাঙেল Łসই পদাথű ছাড়া অনƦ Łকােনা পদাথű পাওয়া যায় না তােক Łমৗিলক পদাথű বা Łমৗল বেল। 

 িকছু Łমৗেলর উদাহরণ হেলা নাইেƱােজন, ফসফরাস, কাবűন, অিǠেজন, িহিলয়াম, কƦালিসয়াম, আগűন, মƦাগেনিসয়াম, সালফার 
ইতƦািদ। 

 এ পযűȴ 118ǌ Łমৗল আিবɸৃত হেয়েছ। এʦেলার মেধƦ 98ǌ Łমৗল Ƽকৃিতেত পাওয়া যায়। বািক Łমৗলʦেলা গেবষণাগাের łতির 
করা হেয়েছ। এʦেলােক কৃিƶম Łমৗল বেল। 

 মানব শরীের Łমাট 26 ধরেনর িভȼ িভȼ Łমৗল আেছ। 

Łযৗিগক পদাথű  

 Łয সকল পদাথűেক ভাঙেল ̾ই বা ̾ইেয়র অিধক Łমৗল পাওয়া যায় তােদরেক Łযৗগ বা Łযৗিগক পদাথű বেল। 

 উদাহরণ˷ˡপ, পািনেক যিদ ভাঙা হয় (অথűাৎ রাসায়িনকভােব িবেɵষণ করা যায়) তেব িক˔ ̾ǌ িভȼ Łমৗল হাইেƳােজন ও 
অিǠেজন পাওয়া যােব। আবার, Łলখার চকেক যিদ ভাঙা যায় তাহেল Łসখােন কƦালিসয়াম, কাবűন ও অিǠেজন এ িতনǌ Łমৗল 
পাওয়া যােব। 

 Łযৗেগর মেধƦ Łমৗলসমূেহর সংখƦার অনুপাত সব সময় একই থােক। Łযমন— Łযখান Łথেকই পািনর নমুনা সংƪহ করা Łহাক না 
Łকন রাসায়িনকভােব িবেɵষণ করা হেল সব সময় ̾ই ভাগ হাইেƳােজন এবং এক ভাগ অিǠেজন পাওয়া যােব। 

 Łযৗেগর ধমű Łমৗলসমূেহর ধমű Łথেক সɘূণű আলাদা। Łযমন- সাধারণ তাপমাƶায় হাইেƳােজন ও অিǠেজন গƦাসীয় িক˔ এেদর 
Łথেক উৎপȼ Łযৗগ পািন সাধারণ তাপমাƶায় তরল। 

 
িবগত বছেরর ʦˠʹপূণű ব˸িনবűাচনী Ƽেɳর সমাধান

 

K 26 L 63 
M 98 N 118 

 

K 20 L 26  

M 98 N 118 
 

K  L  

M  N

 

K  L  

M  N

িবগত বছেরর ʦˠʹপূণű সংিǟɃ Ƽেɳর সমাধান
 

 
পরমাণু ও অণু 

পরমাণু 
 পরমাণু হেলা Łমৗিলক পদােথűর ǟুƹতম কণা যার মেধƦ Łমৗেলর ʦণাʦণ বতű মান থােক।  

 Łযমন- নাইেƱােজেনর পরমাণুেত নাইেƱােজেনর ধমű িবদƦমান আর অিǠেজেনর পরমাণুেত অিǠেজেনর ধমű িবদƦমান থােক। 

অণু 
 ̾ই বা ̾ইেয়র অিধক সংখƦক পরমাণু পরʑেরর সােথ রাসায়িনক বȻেনর মাধƦেম যুǖ থাকেল তােক অণু বেল। 

 একই Łমৗেলর একািধক পরমাণু পরʑেরর সােথ যুǖ হেল তােক Łমৗেলর অণু বেল। Łযমন- O2 । 
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 িভȼ িভȼ Łমৗেলর পরমাণু পরʑর যুǖ হেল তােক Łযৗেগর অণু বেল। Łযমন- CO2 । একǌ কাবűন পরমাণু (C) ̾ǌ অিǠেজন 
পরমাণুর (O) সােথ যুǖ হেয় একǌ কাবűন ডাই-অǠাইড তাণু (CO2) গǎত হয়। 

িবগত বছেরর ʦˠʹপূণű ব˸িনবűাচনী Ƽেɳর সমাধান
 

K 5 L 9 
M 13 N 15

 

K 17 L 18 
M 19 N 20

 

K 7 L 9 
M 11 N 13

 1 gm

K 1.20 1024 L 2.46 1022 

M 1.23 1022 N 6.15 1020 

 1 gm KCl
K 8.084 1021 L 8.084 1022 

M 8.084 1021 N 8.084 1024 

 

K 5 L 6 
M 11 N 21 

 1 
K 5 L 11 
M 13 N 14 

িবগত বছেরর ʦˠʹপূণű সংিǟɃ Ƽেɳর সমাধান 
 
 
 Cl2  2Cl

 
Łমৗেলর Ƽতীক ও সংেকত 

Ƽতীক 

 Łকােনা Łমৗেলর ইংেরিজ বা লƦাǌন নােমর সংিǟɃ ˡপেক Ƽতীক বেল।  

 Łমৗেলর Ƽতীক িলখেত িকছু িনয়ম অনুসরণ করেত হয় । 
o Ƽথমত Łমৗেলর ইংেরিজ নােমর Ƽথম অǟর িদেয় Ƽতীক Łলখা হয় এবং তা ইংেরিজ বণűমালার বড় হােতর অǟর িদেয় 

Ƽকাশ করা হয়। Łযমন-  

 হাইেƳােজন (Hydrogen) এর Ƽতীক (H),  

 কাবűন (Carbon) এর Ƽতীক (C),  

 অিǠেজেনর Ƽতীক (O) ইতƦািদ। 
o যিদ ̾ই বা ̾ইেয়র অিধক Łমৗেলর ইংেরিজ নােমর Ƽথম অǟর একই হয় তেব একǌ Łমৗলেক নােমর Ƽথম অǟর (ইংেরিজ 

বণűমালার বড় হােতর) িদেয় Ƽকাশ করা হয়। অনƦʦেলার Łǟেƶ Ƽতীকǌ ̾ই অǟের Łলখা হয়। নােমর Ƽথম অǟরǌ 
ইংেরিজ বণűমালার বড় হােতর অǟর এবং নােমর অনƦ একǌ অǟর Łছাট হােতর অǟর িদেয় Łলখা হয়। Łযমন-  

 কাবűন (Carbon) এর Ƽতীক (C),   

 Łǚািরন (Chlorine) এর Ƽতীক (Cl),  

 কƦালিসয়াম (Calcium) এর Ƽতীক (Ca),  

 Łকাবাɤ (Cobalt) এর Ƽতীক (Co),  

 কƦাডিময়াম (Cadmium) এর Ƽতীক (Cd),  

 ŁƧািময়াম (Chromium) এর Ƽতীক (Cr). 
o িকছু Łমৗেলর Ƽতীক তােদর লƦাǌন নাম Łথেক Łনওয়া হেয়েছ। Łযমন-  

 Łসািডয়াম (লƦাǌন নাম Natrium) এর Ƽতীক (Na),  

 কপার (লƦাǌন নাম Cuprum) এর Ƽতীক (Cu),  

 পটািশয়াম (লƦাǌন নাম Kalium) এর Ƽতীক (K),  
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 িসলভার (লƦাǌন নাম Argentum) এর Ƽতীক (Ag), 

 ǌন (লƦাǌন নাম Stannum) এর Ƽতীক (Sn),  

 এিȬমিন (Stibium) এর Ƽতীক (Sb),  

 Łগাɦ (লƦাǌন নাম Aurum) এর Ƽতীক (Au),  

 Łলড (লƦাǌন নাম Plumbum) এর Ƽতীক (Pb),  

 টাংেʈন (লƦাǌন নাম Wolfram) এর Ƽতীক (W),  

 আয়রন (লƦাǌন নাম Ferrum) এর Ƽতীক (Fe),  

 মারকাির(লƦাǌন নাম Hydrargyrum) এর Ƽতীক (Hg). 

সংেকত 

 Łযসব অǟর ও সংখƦার সম˗েয় Łকােনা Łযৗগেক Ƽকাশ করা হয়, তােক ঐ Łযৗেগর সংেকত বেল। Łযমন- 
o নাইেƱােজন এর সংেকত N2 
o অƦােমািনয়া এর সংেকত NH3 
o সালিফউিরক এিসড এর সংেকত H2SO4 
o পািন এর সংেকত H2O 
o হাইেƳােǚািরক এিসড এর সংেকত HCl 

 
িবগত বছেরর ʦˠʹপূণű ব˸িনবűাচনী Ƽেɳর সমাধান

 

K Na L N 
M Ni N Mn 

 

K N L K 
M Co N Ca 

 

K At L Au 
M Sb N Sn 

 

K Stannum  L Wolfram 
M Aurum N Stibium 

 

K Stibium L Stannum 
M Wolfram N Natrium 

 

K Sb L Sn 
M Ti N Te 

 

K Sb L W 
M Pb N Hg  

 

K Stannum L Stibium 
M Wolframe N Natrium 

 

K PH4PO4 L PH4(PO4)3 
M (PH4)2PO4 N (PH4)3PO4 

 

K O2 L O3 
M O4 N O8 

িবগত বছেরর ʦˠʹপূণű সংিǟɃ Ƽেɳর সমাধান 
 
 

 
পরমাণুর সাংগঠিনক কণা 

কণা সংǾা Ƽকাশ আিবɸারক Ƽকৃত ভর Ƽকৃত চাজű  

ইেলকƱন 
ঋণাȜক আধানিবিশɺ পরমাণুর 
Łমৗিলক কণা 

e থমসন 𝟗. 𝟏𝟏 × 𝟏𝟎ି𝟐𝟖𝐠 −𝟏. 𝟔 × 𝟏𝟎ି𝟏𝟗𝐂 

ŁƼাটন 
ধণাȜক আধানিবিশɺ পরমাণুর 
Łমৗিলক কণা 

p রাদারেফাডű  𝟏. 𝟔𝟕𝟑 × 𝟏𝟎ି𝟐𝟒𝐠 +𝟏. 𝟔 × 𝟏𝟎ି𝟏𝟗𝐂 
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িনউƱন 
আধান িনরেপǟ পরমাণুর Łমৗিলক 
কণা 

n চƦাডউইক 𝟏. 𝟔𝟕𝟓 × 𝟏𝟎ି𝟐𝟒𝐠 0 

 
িবগত বছেরর ʦˠʹপূণű ব˸িনবűাচনী Ƽেɳর সমাধান

 

K Na L K 
M Ca N Cl 

 

K P L Na 
M F N O 

 

K +1  L +1.6 1019  

M 1.6 1019  N 1  

 

K 9.11 1028 g L 1.675 1024 g 
M 1.673 1024 g N 1.60 1019 g 

 

K 1.67 1024 g L 1.675 1024 g 
M 9.11 1024 g N 9.11 1028 g

 5
K 4.55 × 10–27  L 8.36 × 10–24  
M 8.36 × 10–27  N 4.37 × 10–26  

 

i 9.11 1024 g  
ii 1.60 1019 g
iii 1840

K i ii L i iii
M ii iii N i, ii iii  

 
i  ii
iii

K iii L i ii
M i iii N ii iii

িবগত বছেরর ʦˠʹপূণű সংিǟɃ Ƽেɳর সমাধান 
 

 
 
 
 𝐍𝐚𝟏𝟏

𝟐𝟑 ା

 𝐎𝟖
𝟏𝟔 𝟐ି

 23
 Al 13 
 

 
পারমাণিবক সংখƦা ও ভরসংখƦা 

পারমাণিবক সংখƦা 

 Łকােনা Łমৗেলর একǌ পরমাণুর িনউিǚয়ােস উপিʍত ŁƼাটেনর সংখƦােক ঐ Łমৗেলর পারমাণিবক সংখƦা বলা হয়। Łযমন- িহিলয়াম 
(He) এর একǌ পরমাণুর িনউিǚয়ােস ̾ǌ ŁƼাটন থােক। তাই িহিলয়ােমর পারমাণিবক সংখƦা হেলা ̾ই। 

 Łকােনা পরমাণুর পারমাণিবক সংখƦা ʿারা ঐ পরমাণুেক Łচনা যায়। 

 ŁƼাটন সংখƦা বা পারমাণিবক সংখƦােক Z িদেয় Ƽকাশ করা হয়। 

 Łযেহতু ƼেতƦকটা পরমাণুই চাজű  িনরেপǟ অথűাৎ Łমাট চাজű  বা আধান শূনƦ তাই পরমাণুর িনউিǚয়ােস যতǌ ŁƼাটন থােক 
িনউিǚয়ােসর বাইের ǎক ততǌ ইেলকƱন থােক। 

ভরসংখƦা 
 Łকােনা পরমাণুর িনউিǚয়ােস উপিʍত ŁƼাটন ও িনউƱন সংখƦার Łযাগফলেক ঐ পরমাণুর ভরসংখƦা বেল।  

 ভরসংখƦােক A িদেয় Ƽকাশ করা হয়। 
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 Łযেহতু ভরসংখƦা হেলা ŁƼাটন সংখƦা ও িনউƱন সংখƦার Łযাগফল, কােজই ভরসংখƦা Łথেক ŁƼাটন সংখƦা িবেয়াগ করেল িনউƱন 
সংখƦা পাওয়া যায়। Łসািডয়ােমর (Na) ভরসংখƦা হেলা 23, এর ŁƼাটন সংখƦা 11, ফেল এর িনউƱন সংখƦা হেǸ 23 - 11= 12 

 Łকােনা পরমাণুর পারমাণিবক সংখƦা পরমাণুর Ƽতীেকর িনেচ বাম পােশ Łলখা হয়, পরমাণুর ভরসংখƦা Ƽতীেকর বাম পােশ উপেরর িদেক Łলখা হয়। Łযমন- 
Łসািডয়াম পরমাণুর Ƽতীক Na, এর পারমাণিবক সংখƦা 11 এবং ভরসংখƦা 23। এটােক িনেɕাǖভােব Ƽকাশ করা যায়: 

𝐍𝐚𝟏𝟏
𝟐𝟑  

 
সাǼাদ সƦােরর Łʑশাল হƦাকঃ 1 Łথেক 30 পযűȴ পারমাণিবক সংখƦা িকভােব মেন রাখা যায়??? 

নাম Ƽতীক পারমাণিবক সংখƦা ছȸ 

হাইেƳােজন 
িহিলয়াম 
িলিথয়াম 

Łবিরিলয়াম 
Łবারন 
কাবűন 

নাইেƱােজন 
অিǠেজন 
ŁɊািরন 
িনয়ন 

(H) 
(He) 
(Li) 
(Be) 
(B) 
(C) 
(N) 
(O) 
(F) 

(Ne) 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

Hi(H) hello(He+Li) BBC(Be+B+C) news(N) on (O) Friday(F) 
night(Ne). 

Łসািডয়াম 
মƦাগেনিসয়াম 
অƦালুিমিনয়াম 

িসিলকন 
ফসফরাস 
সালফার 
Łǚািরন 
আগűন 

পটািশয়াম 
কƦালিসয়াম 

(Na) 
(Mg) 
(Al) 
(Si) 
(P) 
(S) 
(Cl) 
(Ar) 
(K) 
(Ca) 

11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

নামাজ(Na+Mg) এেস(Al+Si) পড়েব(P) ʅুেল(S+Cl) আǖার(Ar) 
কাকা(K+Ca)। 

ʅƦািȯয়াম 
টাইেটিনয়াম 
ভƦানািডয়াম 
ŁƧািময়াম 
মƦাǰািনজ 
আয়রন 
Łকাবাɤ 
িনেকল 
কপার 
িজংক 

(Sc) 
(Ti) 
(V) 
(Cr) 
(Mn) 
(Fe) 
(Co) 
(Ni) 
(Cu) 
(Zn) 

21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

সাইȾ(Sc) ǌচার(Ti) VC(V+Cr) মাহফুজ(Mn+Fe) 
কিণকার(Co+Ni+Cu) জামাই(Zn) 

[বািড়র কাজঃ িনেɕাǖ Ƽতীক Łথেক ŁƼাটন, ইেলকƱন ও ভরসংখƦা িনণűয় কেরাঃ Liଷ
଻ , Beସ

ଽ , Caଶ଴
ସ଴ ] 

 
িবগত বছেরর ʦˠʹপূণű ব˸িনবűাচনী Ƽেɳর সমাধান

 K  L
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 M N

 O2

K 8 L 9 
M 10 N 11 

 D1 17 18

K Dଵ଻
ଷସ  L Dଵ଻

ଷହ  

M Dଵ଼
ଷହ  N Dଵ଼

ଷ଺  

 

K H L He 
M Li N Be 

 Al3+

K 10 L 13 
M 27 N 36 

 𝐗𝟐𝟒
𝟓𝟐 'X'
i Co ii d 
iii 28

K i ii L i iii
M ii iii N i, ii iii  

 𝐋𝐢ା
𝟑
𝟕

i 4 ii 4
iii 2

K i L iii
M i iii N i, ii iii

 𝐀𝐥𝟑ା
𝟏𝟑
𝟐𝟕

K 10 L 13 
M 14 N 27

 Sc3+ 
K 24 L 21 
M 18 N 1

 

K 4 L 3 
M 2 N 1 

 𝐎𝟐ି
𝟖

𝟏𝟔

K 10 L 10 
M 10 N 14 

 𝐀𝐫ା
𝐩
𝐪 িনউƱন সংখƦা কত?

K p L q  p 

M q N p  r 
 

Xୢା
ୟ
ୠ ‘X’

 

K a L b 
M a – d N b + d

 

K a – b L b – a 
M a – d N b – d 

 
 𝐅𝐞𝟐ା

𝟐𝟔
𝟓𝟔

i 56 ii 26
iii 30

K i ii L i iii
M ii iii N i, ii iii  

 𝐅𝐞𝟐𝟔
𝟓𝟔  

K 26 L 28 
M 30 N 56 

 𝐊𝟏𝟗
𝟑𝟗

i 19 ii 39
iii 20

K i ii L i iii
M ii iii N i, ii iii  

 𝐀𝐥𝟑ା
𝟏𝟑
𝟐𝟕

i 27 ii 13
iii 14

K i ii L i iii
M ii iii N i, ii iii

 
 A = 𝐗ା

𝟏𝟗
𝟑𝟗   

 
 'A'
K 18 L 19 
M 20 N 39 

 'A' 
K 1 L 6 
M 8 N 18 

 
পরমাণুর মেডল 
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মেডেলর নাম Ƽদানকাল অপর নাম 

রাদারেফােডű র পরমাণু মেডল 1911 
Łসালার িসেʈম/ Łসৗর মেডল 

িনউিǚয়ার মেডল 

Łবােরর পরমাণু মেডল 1913 - 

 
রাদারেফােডű র পরমাণু মেডল 

1911 িƩɺােɍ িবǾানী রাদারেফাডű  পরমাণুর গঠন সɘেকű  একǌ মেডল Ƽদান কেরন। এ মেডল অনুসাের- 

 ƼেতƦকǌ পরমাণুর একǌ Łকȷ আেছ। এই Łকেȷর নাম িনউিǚয়াস। িনউিǚয়ােসর Łভতের ŁƼাটন ও িনউƱন এবং িনউিǚয়ােসর বাইের ইেলকƱন 
অবʍান কের। Łযেহতু আেপিǟকভােব ইেলকƱেনর ভর শূনƦ ধরা হয় কােজই িনউিǚয়ােসর Łভতের অবিʍত ŁƼাটন এবং িনউƱেনর ভরই পরমাণুর ভর 
িহেসেব িবেবচনা করা হয়। 

 িনউিǚয়াস অতƦȴ ǟুƹ এবং িনউিǚয়ােসর বাইের ও পরমাণুর Łভতের Łবিশর ভাগ জায়গাই ফাঁকা। 

 Łসৗরজগেত সূযűেক Łকȷ কের িবিভȼ কǟপেথ Łযমন ƪহʦেলা ঘুের Łতমিন িনউিǚয়াসেক Łকȷ কের িবিভȼ কǟপেথ ইেলকƱনʦেলা ঘুরেছ। Łকােনা 
পরমাণুর িনউিǚয়ােস Łয কয়ǌ ŁƼাটন থােক িনউিǚয়ােসর বাইের ǎক Łসই কয়ǌ ইেলকƱন থােক। Łযেহতু ŁƼাটন এবং ইেলকƱেনর চাজű  এেক অপেরর 
সমান ও িবপরীত িচেʗর, তাই পরমাণুর সামিƪকভােব চাজű  শূনƦ। 

 ধনাȜক চাজű বাহী িনউিǚয়ােসর Ƽিত ঋণাȜক চাজű বাহী ইেলকƱন এক ধরেনর আকষűণ বল অনুভব কের। এই 
আকষűণ বল Łকȷমুখী এবং এই Łকȷমুখী বেলর কারেণ পৃিথবী Łযরকম সূেযűর চারিদেক ঘুের ইেলকƱন Łসরকম 
িনউিǚয়ােসর চারিদেক ঘুের। রাদারেফােডű র পরমাণু মেডলেক Łসৗরজগেতর সােথ তুলনা করা হেয়েছ বেল এ 
মেডলǌেক Łসালার িসেʈম মেডল বা Łসৗর মেডল বেল। আবার,এ মেডেলর মাধƦেম িবǾানী রাদারেফাডű  সবűƼথম 
িনউিǚয়াস সɘেকű  ধারণা Łদন বেল এ মেডলǌেক িনউিǚয়ার মেডলও বলা হয়। 
রাদারেফােডű র পরমাণু মেডেলর সীমাবȤতা 
রাদারেফাডű ই সবűƼথম িনউিǚয়াস এবং ইেলকƱেনর কǟপথ স˟েȻ ধারণা Łদন। িতিনই সবűƼথম একǌ ƪহণেযাগƦ 
পরমাণু মেডল Ƽদান করেলও তার পরমাণু মেডেলর িকছু সীমাবȤতা িছল। Łসʦেলা হেলা: 

 এই মেডল ইেলকƱেনর কǟপেথর আকার (বƦাসাধű) ও আকৃিত স˟েȻ Łকােনা ধারণা িদেত পােরিন।  

 Łসৗরজগেতর সূযű ও ƪহʦেলার সামিƪকভােব Łকােনা আধান বা চাজű  Łনই িক˔ পরমাণুেত ইেলকƱন এবং িনউিǚয়ােসর আধান বা চাজű  আেছ। কােজই চাজű হীন 
সূযű এবং ƪহʦেলার সােথ চাযűযুǖ িনউিǚয়াস এবং ইেলকƱেনর তুলনা করা সǎক নয়। 

 এেকর অিধক ইেলকƱনিবিশɺ পরমাণুেত ইেলকƱনʦেলা কীভােব িনউিǚয়ােসর চারিদেক পিরƿমণ কের তার Łকােনা ধারণা এ মেডেল Łদওয়া হয়িন। 

 মƦাǠওেয়েলর তȗানুসাের ইেলকƱন িনউিǚয়াসেক Łকȷ কের ঘূণűেনর সময় Ƨমাগত শিǖ হারােত থাকেব। ফেল 
ইেলকƱেনর ঘূণűন পথও Łছাট হেত থাকেব এবং এক সময় ইেলকƱনǌ িনউিǚয়ােস পিতত হেব। অথűাৎ পরমাণুর অিʌ  ́
িবলুɃ হেব। িক˔ বাʌেব Łসটা ঘেট না অথűাৎ মƦাǠওেয়েলর তȗানুসাের রাদারেফােডű র পরমাণু মেডল সǎক নয়। 
 
 

Łবার পরমাণু মেডল 
রাদারেফােডű র পরমাণু মেডেলর ʷǌʦেলােক সংেশাধন কের 1913 িƩʈােɍ িবǾানী নীল̮ Łবার পরমাণুর একǌ মেডল 
Ƽদান কেরন। Łবার পরমাণু মেডেলর মতবাদʦেলা এরকম- 

 পরমাণুেত Łয সকল ইেলকƱন থােক Łসʦেলা িনউিǚয়াসেক Łকȷ কের ইǸামেতা Łযেকােনা কǟপেথ ঘুরেত পাের না। ˤধু িনিদű ɺ বƦাসােধűর কতʦেলা 
অনুেমািদত বৃȘাকার কǟপেথ ঘুের। এই িনিদű ɺ বƦাসােধűর অনুেমািদত বৃȘাকার কǟপথʦেলােক Ƽধান শিǖʌর বা Łশল বা অরিবট বা িʍর কǟপথ বেল। িʍর 
কǟপেথ ঘুরার সময় ইেলকƱনʦেলা Łকােনাˡপ শিǖ Łশাষণ বা িবিকরণ কের না। িʍর কǟপথেক n ʿারা Ƽকাশ করা হয়। n = 1, 2, 3, 4 ইতƦািদ। অনƦভােব 
বলা যায়, n =1 হেল K Ƽধান শিǖʌর, n=2 হেল L Ƽধান শিǖʌর, n = 3 হেল M Ƽধান শিǖʌর, n = 4 হেল N Ƽধান শিǖʌর ইতƦািদ। 

 Łবার মেডল অনুসাের Łকােনা শিǖʌের ইেলকƱেনর Łকৗিণক ভরেবগ 

𝐦𝐯𝐫 =
𝐧𝐡

𝟐𝛑
 

এখােন,  
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m হেǸ ইেলকƱেনর ভর (9.11 × 10-31 kg) 
r হেǸ ইেলকƱন Łয কǟপথ বা শিǖʌের ঘুরেব তার বƦাসাধű 
v হেǸ ইেলকƱন Łয কǟপথ বা শিǖʌের ঘুরেব Łসই কǟপেথ ইেলকƱেনর Łবগ 
h হেǸ ɇাংক ˀবক (h = 6.626 x 10-34 m2 kg/s)I 
n হেǸ Ƽধান শিǖʌর বা Ƽধান Łকায়াȬাম সংখƦা (n 1, 2, 3 ইতƦািদ।) 

 
 Łকােনা Ƽধান শিǖʌের ঘূণűেনর সময় ইেলকƱন Łকােনা শিǖ Łশাষণ বা িবিকরণ কের না, তেব ইেলকƱন যখন িনɕ শিǖʌর Łথেক উǵ শিǖʌর এ যায় তখন 

শিǖ Łশাষণ কের। আবার, ইেলকƱন যখন উǵ শিǖʌর Łথেক িনɕ শিǖʌর এ যায় তখন শিǖ িবিকরণ হয়। এই Łশািষত বা িবিকিরত শিǖর পিরমাণ 

𝐡𝐯 =
𝐡𝐜

𝛌
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c হেǸ আেলার Łবগ (3 X 108 ms-1) 
v হেǸ Łশািষত বা িবিকিরত শিǖর কɘাǭ (একক s-1 বা Hz) 
এ হেǸ Łশািষত বা িবিকিরত শিǖর তরǰ łদঘűƦ (একক m) 

 ইেলকƱন উǵ শিǖʌর Łথেক িনɕ শিǖʌের যাবার সময় Łয আেলা িবিকরণ কের তােক িƼজেমর মধƦ িদেয় Pass করােল পারমাণিবক বণűািলর (atomic 
spectra) সৃিɺ হয়। 

Łবােরর পরমাণু মেডেলর সাফলƦ 

 রাদারেফােডű র পরমাণু মেডল অনুসাের Łসৗরজগেত সূযűেক Łকȷ কের ƪহ-উপƪহʦেলা Łযমন ঘুরেছ, পরমাণুেত ইেলকƱনʦেলাও Łতমন িনউিǚয়াসেক Łকȷ 
কের ঘুরেছ। এখােন ইেলকƱেনর শিǖʌেরর আকার সɘেকű  Łকােনা কথা বলা হয়িন িক˔ Łবােরর পারমাণিবক মেডেল পরমাণুর শিǖʌেরর আকার বৃȘাকার 
বলা হেয়েছ। 

 রাদারেফােডű র পরমাণু মেডেল পরমাণু শিǖ Łশাষণ করেল বা শিǖ িবিকরণ করেল পরমাণুর গঠেন কী ধরেনর পিরবতű ন ঘেট Łস কথা বলা হয়িন িক˔ Łবার 
পরমাণু মেডেল বলা হেয়েছ পরমাণু শিǖ Łশাষণ করেল ইেলকƱন িনɕ শিǖʌর Łথেক উǵ শিǖʌের ওেঠ। আবার, পরমাণু শিǖ িবিকরণ করেল ইেলকƱন 
উǵ শিǖʌর Łথেক িনɕ শিǖʌের Łনেম আেস। 

 রাদারেফােডű র পরমাণু মেডল অনুসাের Łকােনা Łমৗেলর পারমাণিবক বণűািল বƦাখƦা করা যায় না িক˔ Łবােরর পরমাণু মেডল অনুসাের এক ইেলকƱন িবিশɺ পরমাণু, 
হাইেƳােজন (H) এর বণűািল বƦাখƦা করা যায়। 

Łবােরর পরমাণু মেডেলর সীমাবȤতা 

 Łবার মেডেলর সাহােযƦ এক ইেলকƱন িবিশɺ পরমাণুর পারমাণিবক বণűািল বƦাখƦা করা যায় সিতƦ িক˔ একািধক ইেলকƱন িবিশɺ পরমাণুর পারমাণিবক বণűািল 
বƦাখƦা করা যায় না। 

 Łবােরর পারমাণিবক মেডল অনুসাের এক শিǖʌর Łথেক ইেলকƱন অনƦ শিǖʌের গমন করেল পারমাণিবক বণűািলেত একǌমাƶ Łরখা পাবার কথা। িক˔ 
শিǖশালী যȲ িদেয় পরীǟা করেল Łদখা যায় Ƽিতǌ Łরখা অেনকʦেলা ǟুƹ ǟুƹ Łরখার সমিɺ। Ƽিতǌ Łরখা Łকন অেনকʦেলা ǟুƹ ǟুƹ Łরখার সমিɺ হয় Łবার 
মতবাদ অনুসাের তার বƦাখƦা Łদওয়া যায় না। 

 Łবােরর পরমাণুর মেডল অনুসাের পরমাণুেত ˤধু বৃȘাকার কǟপথ িবদƦমান। িক˔ পের Ƽমািণত হেয়েছ পরমাণুেত ইেলকƱন ˤধু বৃȘাকার কǟপেথই নয় 
উপবৃȘাকার কǟপেথও ঘুের। 

উপশিǖʌেরর ধারণা 
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 Ƽিতǌ Ƽধান শিǖʌরেক n িদেয় িচিʗত করা হয়। এই শিǖʌরʦেলা আবার কতʦেলা উপশিǖʌের িবভǖ থােক এবং এই উপশিǖʌরেক l ʿারা িচিʗত করা 
হয়। l এর মান হয় 0 Łথেক n-1 পযűȴ হয়। এই উপশিǖʌর ʦেলােক s, p, d, f ইতƦািদ নােম আখƦািয়ত করা হয়। 

 উপশিǖʌরʦেলােকও আবার িকছু ভােগ িবভǖ করা সɜব, Łযখােন ইেলকƱেনর ঘনʹ সবűািধক (90-95%) পাওয়া সɜব, এসমʌ অȀলেক অরিবটাল বলা 
হয়।  

 n তম শিǖʌের অরিবটাল পাওয়া যায় n2 ǌ। আবার Ƽিতǌ অরিবটােলর ইেলকƱন ধারণ ǟমতা 2ǌ। সুতরাং, Ƽিতǌ শিǖʌের ইেলকƱন সংখƦা হেǸ: 2n2 

 Ƽিতǌ উপশিǖʌের বতű মান অরিবটােলর সংখƦা হেলা (2 l +1)। আবার Ƽিতǌ অরিবটােলর ইেলকƱন ধারণ ǟমতা 2ǌ। সুতরাং, Ƽিতǌ উপশিǖʌের ইেলকƱন 
সংখƦা হেǸ: 2 ( 2 l + 1), 

n শিǖʌর 
সবűািধক ইেলকƱন 

সংখƦা (2n2) 
l উপশিǖʌর অরিবটাল সংখƦা= (2/+1) 

1 K 2 0 s 1 টা 

2 L 8 
0 s 1 টা 
1 p 3 টা 

3 M 18 
0 S 1 টা 
1 P 3 টা 

2 d 5 টা 

4 N 32 

0 s 1 টা 
1 p 3 টা 

2 d 5 টা 
3 f 7 টা 

 
িবগত বছেরর ʦˠʹপূণű ব˸িনবűাচনী Ƽেɳর সমাধান

 

K 1811 L 1813 
M 1911 N 1913 

 

K 1803 L 1903 
M 1911 N 1913 

 

K He L He+ 
M Li+ N Li 

 

K H L He 
M Be N Li 

 m2kg/s

K 9.11 1031 L 3.3 108 

M 6.626 1034 N 1.673 1024 

 mvr = 
𝐧𝐡

𝟐𝐱
m

K 9.11 1028 g L 9.11 1028 g 
M 9.11 1031 g N 1.66 1024 g  

 𝐦𝐯𝐫 =
𝐧𝐡

𝟐𝛑
‘n’ 

K  L  

M  N  

 
i  ii
iii

K i ii L i iii
M ii iii N i, ii iii

  

 
 

 C
K 2.11 1034 m2kg/s L 3.16 1034 m2kg/s 
M 1.05 1034 m2kg/s N 1.58 1034 m2kg/s 

 
i B C
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ǟিতকারক 
Łপাকামাকড় 
িনয়Ȳণ করেত 

 ফসেলর জনƦ ǟিতকারক Łপাকামাকড় সব সময়ই মারাȜক ˸মিক˷ˡপ। এʦেলা Łযমন ফসেলর উৎপাদন কমায় Łতমনই এেদর 
মাধƦেম Łরাগজীবাণুও উিȧেদ Ƽেবশ কের। এসব Łপাকামাকড় ˃ংস করার জনƦ ফসেল এবং জিমেত কীটনাশক Łদওয়া হয়। এ 
কীটনাশক পিরেবশ ও আমােদর শরীেরর জনƦ ǟিতকর।  

 ˤধু তাই নয়, এ কীটনাশক ǟিতকারক Łপাকামাকেড়র সােথ সােথ অেনক উপকারী Łপাকামাকড়ও ˃ংস কের। Łতজিʃয় 
আইেসােটাপসমৃȤ কীটনাশক বƦবহােরর মাধƦেম জানা সɜব হেয়েছ সবűিনɕ কতটুʢ পিরমাণ কীটনাশক একǌ ফসেলর জনƦ বƦবহার 
করা যােব। 

ফসেলর 
মােনাȼয়েন 

 িবিভȼ ধরেনর Łতজিʃয় রিɴর িনয়িȲত বƦবহােরর মাধƦেম উিȧদ Łকােষর িজনগত পিরবতű ন ঘǌেয় উȼত মােনর ফসল উৎপাদন করা 
হয়। 

িশɫেǟেƶ 

িব̾Ʀৎ উৎপাদেন 

 িকছু িকছু পরমাণুেক Łভেঙ ǟুƹ ǟুƹ পরমাণুেত পিরণত করেল অথűাৎ িফশান িবিƧয়া ঘটােল Ƽচুর পিরমােণ তাপশিǖ িনগűত হয়। 
এই তাপশিǖ বƦবহার কের Łজনােরটর িদেয় িব̾Ʀৎ উৎপȼ করা হয়। আমরা Łসǌেক িনউিǚয়ার িব̾Ʀৎেকȷ বিল।  

 বাংলােদেশ পাবনা Łজলার l পপুের বাংলােদশ সরকার পারমাণিবক িব̾Ʀৎেকȷ ʍাপন করেত যােǸ। এ পারমাণিবক িব̾Ʀৎেকȷ ʍািপত 
হেল ̾ই হাজার চারশ Łমগাওয়াট িব̾Ʀৎ উৎপাদন হেব বেল আশা করা হেǸ। 

 
Łতজিʃয় আইেসােটােপর ǟিতকর Ƽভাব 

 Łতজিʃয় আইেসােটাপ আমােদর অেনক উপকাের আেস Łস কথা সিতƦ িক˔ এǌ আমােদর জনƦ ǟিতর কারণও হেত পাের। Łতজিʃয় আইেসােটাপ Łথেক 
Łয আলফা, Łবটা ও গামা রিɴ িনগűত হয়। তা Łকােষর িজনগত পিরবতű ন ঘটােত পাের যার ফলাফল িহেসেব কƦানসােরর মেতা Łরাগ হেত পাের।  

 িʿতীয় িব˥যুেȤ জাপােনর িহেরািশমা ও নাগাসািকেত পারমাণিবক Łবামার িবেʓারণ ঘেটিছল, তার জনƦ কেয়ক লǟ জীবন ˃ংস হেয়েছ। 1986 সােল রািশয়ার 
Łচেরােনািবেল পারমাণিবক িব̾Ʀৎেকেȷ Łয ̾ঘűটনা ঘেটিছল তার ফেল অেনক Ƽাণ হািরেয়েছ এবং ঐ এলাকায় পিরেবশ ̽ষণ ঘেটেছ। 

িবগত বছেরর ʦˠʹপূণű ব˸িনবűাচনী Ƽেɳর সমাধান

 99

K 8 L 7 
M 6 N 5 

 

K 60Co L 130I 
M 125I N 89Sr 

 

K 131I L 99Tc 
M 60Co N 32P  

 

K N P L N S 
M P Mn N P Ca 

 32P
i   

 ii
iii

K i ii L i iii
M ii iii N i, ii iii

িবগত বছেরর ʦˠʹপূণű সংিǟɃ Ƽেɳর সমাধান 
 
 

 
িবগত বছেরর ʦˠʹপূণű সৃজনশীল Ƽেɳর সমাধান

 
Xସ
 ,  ଶଶY,  ଶସZ,  ଶଽR 

 [X, Y, Z, R ]

 
 

 ′X′ ′Y′
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CHଶ = CHଶ

(CHଶ = CHଶ)

(Clଶ, Brଶ)

Olifin 
Greek: Olefiant = Oil forming

X Y Be(4)

Ti(22)

Be(4) 1sଶ2sଶ

2 s s

2 eି

Ti
Ti(22) = 1sଶ2sଶ2p଺3sଶ3p଺3dଶ4sଶ

4 d (n − 1)d ns eି

4 eି

Be

Zଶସ
 Rଶଽ

 Cr(24) Cu(29)

Cr Cu

Cଶସ
 → 1sଶ2sଶ2p଺3sଶ3p଺3dସ4sଶ

Cuଶଽ
 → 1sଶ2sଶ2p଺3sଶ3p଺3dଽ4sଶ

npଷ, np଺, ndହ, ndଵ଴, nf ଻ nf ଵସ

dଵ଴sଵ dହsଵ

Cr Cu

Cଶସ
 r → 1sଶ2sଶ2p଺3sଶ3p଺3dହ4sଵ

Cଶଽ
 u → 1sଶ2sଶ2p଺3sଶ3p଺3dଵ଴4sଵ

Cr Cu

 
 
 A 6.696 ×

10ିଶଷ g
 'B'

2nଶ

=
 

భ

భమ
 ୅ୱ୩

kg/kg  g/g
A 20

6.696 × 10ିଶ  g
20

x

(20 × 1.673 × 10ିଶସ) + (x × 1.675 ×

10ିଶସ) = 6.696 × 10ିଶଷg
x × 1.675 × 10ିଶସ = (6.696 × 10ିଶ ) −
(20 × 1.673 × 10ିଶସ)

x =
ଷ.ଷହ×ଵ଴షమ

ଵ.଺଻ହ×ଵ଴షమర

∴ x =  20
A 20

B
2nଶ

n

l

l

2(2l+1
2n2

1 0 s 1s 2 2 

2 
0 
1 

s 
p 

2s 
2p 

2 
6 

2+6=8 

3 
0 
1 
2 

s 
p 
d 

3s 
3p 
3d 

2 
6 

10 
2+6+10=18 

2+ 

A B

n = 4 
n = 3 
n = 2 
n = 1 



SM  

Sajjad Hossain SCHOOL CHEMISTRY schoolmathematics.com.bd 

4 

0 
1 
2 
3 

s 
p 
d 
f 

4s 
4p 
4d 
4f 

2 
6 
10 
14 

2+6+10+14
=32 

2nଶ

 

Q 9 10 − 
R − 16 5.1895×10-23g 

Q R

f
Q 1

R

f n = 3
l = 0, 1, 2 l 0, 1 2 s, 

p d f
orbital

উȢীপেকর ‘Q’ Łমৗেলর ŁƼাটন সংখƦা 9। তাই Łমৗলǌ ŁɊািরন (F)। 
আমরা জািন,  

 একǌ পরমাণুর ভর = ŁƼাটেনর ভর + িনউƱেনর ভর 

         = (9 × 1.673 × 10ିଶସ) + (10 × 1.675 ×

10ିଶସ) 
                = 3.1807 × 10ିଶଷg 
 আবার, একǌ ŁɊািরন অণুেত ̾ইǌ পরমাণু থােক। 

 তাই, একǌ অণুর ভর = 2 × পরমাণুর ভর 

                               = 2 × 3.1807 × 10ିଶଷg 

                                      = 6.3614 × 10ିଶଷg 

Q 1 6.3614 × 10–23 g
R = 5.1895 × 10–

23 g 
16

x

(x × 1.673 × 10–24) + (16 × 1.675 × 10–24) = 
5.1895 × 10–23) 

  1.673 × 10–24 x = 5.1895 × 10–23 – 2.68 × 10–

23  

  x = 
2.5095 × 10–23

1.673 × 10–24  

∴ x = 15 

R 15
P4

 

23

Na 23
Na 11

(23 – 11) = 12 (11 + 12) = 23
23
11Na

n = 4

mvr = 
nh
2π 

= 
4 × 6.626 × 10–34

2 × 3.1416  

= 4.218 × 10–34 J.s 

n = 4 
h =
= 6.626 × 10–34 J.s 

π = 3.1416 
mvr = ?

4.218 × 10–34 J.s

K 
L M N 



SM  

Sajjad Hossain SCHOOL CHEMISTRY schoolmathematics.com.bd 

 

 

 

H

 

h = 6.626 × 10-34m2kg/s

Rb
B

A B

Na2CO3) 1 10

Rb 1
RbOH

2Rb + 2H2O → 2RbOH + H2(g) 

B

mvr = 
nh
2π 

= 
2 × 6.626 × 10–34

2 × 3.1416  

= 2.1091 × 10–34 m2 
kg/s 

n = 2 

h = 6.626 × 10–34 m2 
kg/s 

 mvr = ?
B  

2.1091 × 10–34 m2 kg/s
A B

 

 

 

H

A
B

 

1: 
1s2 2s22p6 3s23p63d1  

2: 
1s2 2s22p6 3s23p6 4s1 

n = 2 
n = 1 

A 
B 
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N
N(7) : 1s2 2s2 2px

1 2py
1 2pz

1.  
N

5
5  

N 3 5
K(19) K

n = 4

mvr = 
nh
2π 

= 
4 × 6.626 × 10–34

2 × 3.1416  

= 4.218 × 10–34 J.s 

n = 4 
h =
= 6.626 × 10–34 J.s 

π = 3.1416 
mvr = ?

4.218 × 10–34 J.s
K(19) 2

K

1: 
1s2 2s22p6 3s23p63d1  

2: 
1s2 2s22p6 3s23p6 4s1 

n + l
n + l

3d 4s n + l

3d  n = 3, l = 2 ∴ n + l = 3 + 2 = 5 

4s  n = 4, l = 0 ∴ n + l = 4 + 0 = 4 

3d 4s 4s < 3d
19 3d 4s

K(19)

K(19) → 1s22s22p63s23p64s1

3d 4s
19 3d 4s

K 1
2

 

h = 6.626 × 10-34 m2kg/s

A

A B

7
7

7

A n = 2

mvr = 
nh
2π 

= 
2 × 6.626 × 10–34

2 × 3.1416  

= 2.11 × 10–34 m2 
kg/s 

h = 6.626 × 10–34 m2 
kg/s 

 mvr = ?

A
2.11 × 10–34 m2 kg/s

A B
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H

 

Mg
B

[h = 6.626 × 10-34 m2kg/s] 

Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Ra

Mg
Mg Mg MgO

B
n = 3 

mvr = 
nh
2π 

= 
3 × 6.626 × 10–34

2 × 3.1416  

= 3.164 × 10–34  

∴ mvr = 3.164 × 10–34 
m2kgs–1 

h = 6.626 × 10–34 
m2kgs–1 

n = 3 
π = 3.1416 

mvr

B
3.164 × 10–34 m2kgs–1

A B
B

B

 (i) 4f, 4p, 4d
ii 5.357 × 10-23

Ʊ 17

Ar
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ii
i

17 F
CI Br l At

Ts Halogen
Ar 18Ar (1s2 2s2 2p6 3s2 
3p6)

Ar
Ar

ii
5.357 × 10–23 g

17
x

(x × 1.673 × 10–24) + (17 × 1.675 × 10–24) = 
5.357 × 10–23 

  x × 1.673 × 10–24 = 5.1895 × 10–23 – 2.8475 
× 10–23  

  x = 
2.5095 × 10–23

1.673 × 10–24  = 15 

∴ x = 15 

15
ii P

i 4f, 4p 4d

n l
n + l

n + l

4f n + l = 4 + 3 = 7
n + l = 4 + 1 = 5
n + l = 4 + 2 = 6

4f n + l 4f
4p n 

+ l

4f > 4d > 4p 

 

17X 19Y 21Z
X, Y, Z

35.5
50

Z 3d Y

17X X CI
Cl 35.5

12
1

12
1.66 × 10–24 g

∴ 1 = 35.5 × 1.66 × 10ିଶ  g 

                                      = 5.893 × 10ିଶଷ g 

∴ 50 = 50 × 5.893 × 10ିଶଷ 
g 

= 2.9465 × 10ିଶଵ g
50 2.9465 × 

10–21 g  
19Y 21Z

K Sc Sc(21) 3d
K(19) 3d

n + l
n + l

3d 4s n + l

3d n = 3, l = 2  
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∴ n + l = 3 + 2 = 5  

4s n = 4, l = 0

∴ n + l = 4 + 0 = 4 

3d 4s 4s < 3d)
19 3d 4s

K(19)

K(19) → 1s22s22p63s23p64s2

3d 4s
19 3d 4s

Sc(21) 21
Sc 4s

4s2 21
3d

Sc(21) =1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d1 4s2 
3d 4s

K 3d
4s Sc 4s

3d 

 

B 11.719 
× 10-24g

NH4CI

12
1
12

B 11.719 × 10–24 
g 12

1
12 1.66 × 10–24 g

∴ B = 
11.719 × 10–24

1.66 × 10–24   

= 7.06
B

7.06
A B

B

B

 

D
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CO2(g) CH4(g)
D

D 2n2

CO2(g) CH4(g) CH4(g)

CO2 12 
+ 16 × 2 44 CH4 12 + 1 × 
4 16 CH4

D 19 21
K

K(19) = 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s1 

∴

mvr = n 
h
2π 

= 
4 × 6.626 × 10–34

2 × 3.1416  

= 4.218 × 10–34 m2kgs–

1 

n = 4
h = 6.626 × 10–34 . 
m2kgs–1 
π = 3.1416 
mvr

D
4.218 × 10–34 m2kgs–1

D K K
2n2

K(19) = 
1s2

2  
2s2 2p6

8  
3s2 3p6

8  
4s1

1  

K(19) 8
2n2

2.32 = 18 2n2

K(19) 3d 4s

3d n + l = 3 + 2 = 5
n + l = 4 + 0 = 4

3d 4s
4s

3d
3d 4s

2n2

18
K(19) 2n2

 (i) 16X, 17X, 18X
'X' 99.76%, 
0.037% 0.203%

ii
X, Y Z

f
X

Y Z 2n2

f
(n) = 3

(l) = 0, 1, 2 l 0, 1, 
2 s, p, d

f
X

16X = 99.76%, 17X = 0.037%, 18X = 0.203%  

∴ X

= 
99.76 × 16

100  + 
0.037 × 17

100  + 
0.204 × 18

100  

= 15.96 + 0.00629 + 0.0367216.003
'X' 16.003

19Y 11Z 19K 11Na
2n2 Na 19K 

2n2

= 2.12 = 2
= 2.22 = 8
= 2.32 = 18

19Y, 11Z 
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উȘরপƶ 
 

১ গ ২৬ ঘ ৫১ ঘ ৭৬ খ ১০১ গ 
২ খ ২৭ খ ৫২ খ ৭৭ গ ১০২ ক 

৩ ঘ ২৮ খ ৫৩ ক ৭৮ ক ১০৩ খ 
৪ গ ২৯ ক ৫৪ গ ৭৯ ক ১০৪ ঘ 
৫ গ ৩০ গ ৫৫ গ ৮০ ঘ ১০৫ ঘ 
৬ ঘ ৩১ ক ৫৬ খ ৮১ ঘ ১০৬ ক 
৭ গ ৩২ খ ৫৭ ঘ ৮২ গ ১০৭ খ 
৮ গ ৩৩ ক ৫৮ খ ৮৩ গ ১০৮ খ 
৯ ক ৩৪ খ ৫৯ খ ৮৪ ক ১০৯ ক 
১০ ঘ ৩৫ গ ৬০ গ ৮৫ গ ১১০ গ 
১১ ঘ ৩৬ গ ৬১ গ ৮৬ ক ১১১ ঘ 
১২ ক ৩৭ ক ৬২ ঘ ৮৭ ক ১১২ ঘ 
১৩ খ ৩৮ গ ৬৩ ঘ ৮৮ গ ১১৩ ক 
১৪ গ ৩৯ গ ৬৪ গ ৮৯ খ ১১৪ ক 
১৫ ঘ ৪০ ক ৬৫ ঘ ৯০ ঘ   
১৬ ঘ ৪১ খ ৬৬ গ ৯১ ঘ   
১৭ গ ৪২ গ ৬৭ ক ৯২ খ   
১৮ খ ৪৩ খ ৬৮ খ ৯৩ গ   

১৯ গ ৪৪ খ ৬৯ গ ৯৪ ঘ   

২০ ঘ ৪৫ গ ৭০ ক ৯৫ খ   

২১ খ ৪৬ ক ৭১ গ ৯৬ খ   

২২ গ ৪৭ খ ৭২ গ ৯৭ গ   
২৩ ঘ ৪৮ গ ৭৩ ঘ ৯৮ ঘ   
২৪ গ ৪৯ গ ৭৪ ক ৯৯ ঘ   

২৫ খ ৫০ গ ৭৫ ক ১০০ খ   
 
 

 


